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Niniejszy dokument stanowi uzupetnienie dokumentu D2.3 ,Wymagania certyfikacyjne” i zawiera
wytyczne dotyczace wymagan certyfikacyjnych dla technologii wodorowych.

W dokumencie D2.3 stwierdzono, ze wymagania certyfikacyjne dotyczace technologii wodorowych
sa w wiekszosci regulowane przez dyrektywy europejskie (z ktorych wiele jest obecnie
poddawanych przegladowi i przeksztatcanych w rozporzadzenia), zapewniajac tym samym réwne
warunki dla podmiotéw zainteresowanych technologiami wodorowymi, ktére produkuja, importujg
lub wdrazajg technologie wodorowe, niezaleznie od kraju pochodzenia.

Analiza przedstawiona w D2.3 zostata zweryfikowana w niniejszym dokumencie w celu aktualizacji
ram regulacyjnych i dziatan normalizacyjnych. Normy pomagajg zainteresowanym stronom w
uzyskaniu certyfikacji ich produktow, a takze we wdrazaniu bezpieczehstwa w projektowaniu,
produkgji, instalacji i eksploatacji ich urzadzen. Organy normalizacyjne iinne zainteresowane strony
podejmujg wiele dziatan w celu dostosowania istniejagcych norm do specyfiki wodoru, opracowania
norm ad hoc i zapewnienia wytycznych dla zainteresowanych stron.

Wytyczne s3 zatem zorganizowane w taki sposéb, aby dostarcza¢ informacji na temat
dyrektyw/rozporzadzen i norm (zharmonizowanych lub innych) majacych zastosowanie do réznych
technologii i instalacji wodorowych. D2.3 pozostaje waznym punktem odniesienia, szczegdlnie w
przypadku przyktadow certyfikacji/przyjecia norm przez roéznych twoércow/uzytkownikow
technologii wodorowych, podczas gdy niniejsze wytyczne wprowadzajg majace zastosowanie
dyrektywy/rozporzadzenia i normy wspierajagce (zharmonizowane i niezharmonizowane) dla
tancucha wartosci wodoru. Dokument zawiera réwniez odniesienia do norm przydatnych w zakresie
bezpieczenstwa i pozwolen srodowiskowych dla instalacji wodorowych.



Projekt HYPOP ma na celu zwiekszenie $wiadomosci spotecznej i zaufania do technologii
wodorowych oraz korzysci systemowych z nich wynikajgcych. Celem projektu jest opracowanie
zestawu wytycznych dotyczacych kwestii zwigzanych z uzyskiwaniem pozwolen, bezpieczenstwem

i certyfikacjg. Wytyczne te zostaty opracowane na podstawie informacji zebranych w ramach analizy
dokumentaciji oraz bezpos$rednich konsultacji z zainteresowanymi stronami.

Niniejszy dokument stanowi uzupetnienie dokumentu D2.3 ,Wymogi certyfikacyjne”, aktualizujac i
racjonalizujgc informacje zebrane w trakcie jego opracowywania i od tego czasu, tak aby zapewnic

elastyczny przewodnik referencyjny dla producentéw, importeréw, uzytkownikéw itp. technologii
wodorowych.

W szczegbélnosci, wychodzac od dokumentu D2.3, dokonano przegladu wykazu obowigzujgcych
dyrektyw/rozporzadzeh i powigzano je z referencyjnymi normami zharmonizowanymi oraz
informacjami uzupetniajgcymi. Zebrano dalsze normy dotyczace réznych zastosowan zgodnie z
najnowszymi osiggnieciami réznych komitetéw technicznych gtéwnych organéw normalizacyjnych
na poziomie europejskim i miedzynarodowym. Dodatkowe wytyczne i informacje pozyskano z
istniejacej bazy danych norm przemystowych.

Dokument D2.3 pozostaje waznym dokumentem referencyjnym zawierajgcym przeglad procesu
certyfikacji oraz przyktady podejs¢ przyjetych przez zainteresowane strony opracowujgce
innowacyjne technologie/zastosowania wodorowe.



2.1 Wprowadzenie
W niniejszej sekcji opisano te aspekty certyfikacji, ktére majg zastosowanie do wszystkich

technologii wodorowych w catym tancuchu wartosci, tj. oznakowanie CE oraz majace
zastosowanie dyrektywy/rozporzadzenia.

2.2 Oznakowanie CE

Woprowadzanie produktow do obrotu na jednolitym rynku europejskim reguluje zestaw
rozporzadzen i dyrektyw, ktérych celem jest zapewnienie konsumentom, ze produkty spetniajg
minimalne wymagania w zakresie bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony srodowiska. Produkty,
niezaleznie od miejsca produkcji, musza spetnia¢ wymagania UE i mogg by¢ wprowadzane do obrotu
w Europejskim Obszarze Gospodarczym tylko wtedy, gdy posiadajg oznakowanie CE. Oznakowanie
CE oznacza, ze produkty zostaty ocenione pod katem spetnienia wysokich wymagan w zakresie
bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony $rodowiska, tj. s3 zgodne z ramami regulacyjnymi UE w tych
obszarach.

Wszystkie produkty muszg zosta¢ poddane procedurze oceny zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem (WE) nr 765/2008 i decyzjg Rady nr 768/2008/WE, z uwzglednieniem zakresu
dyrektyw, ktére majg zastosowanie do danego produktu. Procesten zostat szczegétowo omoéwiony
w dokumencie Deliverable 2.3, ktéry aktualizuje ramy regulacyjne i normy, ktére moga miec
zastosowanie do technologii wodorowych. Wyjasnienia dotyczace podrozdziatéw zatytutowanych
PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI w kazdej z ponizszych sekcji 2.4-2.10 mozna znalezé w
dokumencie Deliverable D2.3.

2.3 Zastosowanie do technologii wodorowych

Technologie wodorowe - systemy w stanie, w jakim sg dostarczane, a nie instalacje przemystowe
lub miejsca, w ktérych bedg umieszczone - muszg by¢ zgodne z ré6znymi dyrektywami i przepisami,
aby uzyskac¢ oznaczenie CE. Poddanie sie ocenie zgodnosci i certyfikacji jest podstawowym krokiem
podejmowanym przez producentdw w celu zapewnienia bezpieczenstwa réwniez uzytkownikom,
instalatorom i uzytkownikom technologii wodorowych. W ramach tego procesu producent
zapewnia, ze zagrozenia zostaty zidentyfikowane, a ryzyko zwigzane z jego produktem jest
zarzadzane. W przypadku technologii stwarzajgcych wieksze ryzyko moze by¢ wymagane
zaangazowanie jednostki notyfikowanej.

2.3.1 Dyrektywy i rozporzadzenia UE majace zastosowanie do technologii wodorowych
W ponizszej tabeliTabelal wymieniono gtéwne dyrektywy i rozporzadzenia UE, ktére moga miec
zastosowanie do technologii wodorowych.

Dyrektywa  dotyczaca | Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2014/68 z dnia 15

urzadzen cisnieniowych | maja 2014 r. w sprawie harmonizacji przepisow panstw
cztonkowskich dotyczacych udostepniania na rynku urzadzen
ci$nieniowych

Dyrektywa Dyrektywa  2006/42/WE Parlamentu  Europejskiego i
maszynowa/przepisy rozporzadzenie (UE) 2023/1230 Parlamentu Europejskiego i Rady z
(od stycznia 2027 r.) dnia 14 czerwca 2023 r. w sprawie maszyn oraz uchylajace

dyrektywe 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz
dyrektywe Rady 73/361/EWG
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Dyrektywa w sprawie

kompatybilnosci

elektromagnetycznej

(EMC)
Dyrektywa
niskonapieciowa

Przepisy dotyczace
urzadzen gazowych*

Dyrektywa RoHS

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej (przeksztatcenie)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji przepiséw ustawowych
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
urzadzen elektrycznych przeznaczonych do stosowania w
okreslonych granicach napiecia

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/426 z
dnia 9 marca 2016 r. w sprawie urzadzen spalajgcych paliwa gazowe
i uchylajace dyrektywe 2009/142/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8
czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych  substancji w  sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (przeksztatcenie)

*Ograniczone zastosowanie do palnikéw wodorowych do ogrzewania/cieptej wody

Osobna sekcja poswiecona jest dyrektywie ATEX, poniewaz ma ona zastosowanie do technologii
wodorowych w szczegdlnych przypadkach, ale dotyczy wielu komponentéw wykorzystywanych w
systemach technologii wodorowe;j.

Wiele z powyzszych aktow prawnych zawiera rowniez zestaw norm zharmonizowanych, tj. ,norm
europejskich opracowanych przez uznanq europejskq organizacje normalizacyjng: CEN, CENELEC lub
ETSI, stworzonych na wniosek Komisji Europejskiej skierowany do jednej z tych organizacji. Producenci,
inni podmioty gospodarcze lub jednostki oceniajgce zgodnosé mogq stosowac normy zharmonizowane w
celu wykazania, ze produkty, ustugi lub procesy sq zgodne z odpowiednim prawodawstwem UE”.

Normy zharmonizowane sg dostepne pod nastepujgcymi linkami:

Dyrektywa

dotyczaca

urzadzen ci$nieniowych

Dyrektywa/rozporzadzenia
dotyczace maszyn

Dyrektywa
kompatybilnosci

dotyczaca

Normy zharmonizowane
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-
market/goods/european-standards/harmonised-
standards/pressure-equipment_en
Link zawiera réwniez wytyczne dotyczace oznakowania CE oraz
wytyczne dotyczace stosowania dyrektywy
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-
market/goods/european-standards/harmonised-
standards/machinery-md_en
Pod tym linkiem: https://single-market-
economy.ec.europa.eu/sectors/mechanical-
engineering/machinery_en dostepny jest przewodnik dotyczacy
stosowania dyrektywy maszynowej oraz zalecenia dotyczace
stosowania arkuszy.
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-
market/goods/european-standards/harmonised-
standards/electromagnetic-compatibility-emc_en

L https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-standards/harmonised-

standards_en
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https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-standards/harmonised-standards/pressure-equipment_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-standards/harmonised-standards/pressure-equipment_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-standards/harmonised-standards/pressure-equipment_en
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https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/mechanical-engineering/machinery_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/mechanical-engineering/machinery_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/mechanical-engineering/machinery_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-standards/harmonised-standards/electromagnetic-compatibility-emc_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-standards/harmonised-standards_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-standards/harmonised-standards_en
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elektromagnetycznej Link zawiera réowniez wytyczne dotyczace oznakowania CE oraz
(EMCQC) przewodnik pomagajagcy w powszechnym stosowaniu dyrektywy
2014/30/UE (przydatny réwniez w przypadku oznakowania CE).
Dyrektywa https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-
niskonapieciowa market/goods/european-standards/harmonised-standards/low-

voltage-lvd_en
Link zawiera réwniez wytyczne dotyczace oznakowania CE oraz
wytyczne dotyczace stosowania i zalecenia dotyczace dyrektywy
niskonapieciowej.

Przepisy dotyczace | https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-

urzadzen gazowych market/goods/european-standards/harmonised-standards/gas-
appliances_en
Link zawiera réwniez wytyczne dotyczace oznakowania CE oraz
arkusze informacyjne dotyczace przepiséw dotyczacych urzadzeh
gazowych:

Dyrektywa RoHS https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-
market/goods/european-standards/harmonised-
standards/restriction-use-certain-hazardous-substances-rohs_en

Wykazy te stanowig przydatny punkt wyjscia dla producentéw technologii wodorowych, ale nie
zawsze zawierajag normy majace bezposrednie zastosowanie do systeméw wodorowych. Oznacza
to, ze producenci sg zobowigzani do okreslenia, ktére normy mogg mieé zastosowanie. Z tego
powodu w niniejszych wytycznych wskazano gtéwne normy zharmonizowane, ktére wspieraja
ocene zgodnosci i certyfikacje zgodnie z wyzej wymienionymi ramami regulacyjnymi. Ponadto,
poniewaz organy normalizacyjne postepuja w opracowywaniu konkretnych norm, normy te zostaty
wymienione w sekcji3 . Zharmonizowane normy europejskie dajg domniemanie zgodnosci. W
przypadku braku zharmonizowanych norm jako podstawe oceny mozna wykorzystaé¢ inne normy,
ktére prawdopodobnie odzwierciedlajg stan techniki.

2.4 Dyrektywa dotyczaca urzadzen cisnieniowych (PED)

Dyrektywa dotyczaca urzadzen cisnieniowych 2014/68/UE (dyrektywa PED) wpisuje sie w
szersze ramy, ktore obejmujg réwniez dyrektywe dotyczaca prostych zbiornikéw cisnieniowych
2014/29/UE oraz dyrektywe dotyczacg przenosnych urzadzen cisnieniowych 2010/35/WE.
Normy zharmonizowane okreslajg minimalne wymagania, ktére muszg spetnia¢ producenci,
poniewaz stanowig one podstawe oceny zgodnosci przeprowadzanej przez jednostki notyfikowane 2

241 ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH

Przepisy te dotyczg przede wszystkim certyfikacji systeméw magazynowania wodoru, ale ogdlnie
odnoszj sie réwniez do innych technologii wodorowych, takich jak elektrolizery i ogniwa paliwowe,
poniewaz s3 to technologie, w przypadku ktérych istnieje ryzyko zwigzane z przekroczeniem
maksymalnego  dopuszczalnego cisnienia wynoszacego 0,5 bara powyzej cidnienia
atmosferycznego.

2 Zharmonizowane normy dotyczace dyrektywy w sprawie urzadzen ci$nieniowych:
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/51457
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2.4.2 KLASYFIKACJA MAJACA ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Klasyfikacja produktu do coraz bardziej niebezpiecznych kategorii, od kategorii | do IV, opiera sie na

kryteriach okres$lonych w odpowiednich zatacznikach do dyrektywy. W szczegdlnosci, przy
klasyfikacji do czterech wymienionych kategorii, brane sg pod uwage nastepujace czynniki:

e maksymalne dopuszczalne ci$nienie zbiornika zawierajgcego ptyn (PS);

e Wtasna objetos¢ zbiornika (V) lub nominalna wielkos¢ (DN) w przypadku rur;

e Kilasyfikacja grupy ptynéw. Ogélnie rzecz biorac, wodor gazowy nalezy do grupy 1, poniewaz
jest gazem palnym kategorii 1 i 2 (gazy, ktére w temperaturze 20 °C i normalnym ci$nieniu
101,3 kPa:

o a) s tatwopalne w mieszaninie z powietrzem o stezeniu 13% lub mniejszym
(objetosciowo); lub

o b) maja zakres palnosci z powietrzem wynoszacy co najmniej 12 punktéw
procentowych, niezaleznie od ich dolnej granicy palnosci okreslonej w tabeli 2.2.1
rozporzadzenia WE nr 1272/2008).

Wazne jest uwzglednienie wymagan technicznych majacych zastosowanie do pojemnikéw
przeznaczonych do przechowywania gazéw, ktérych prezno$¢ pary w maksymalnej dopuszczalnej
temperaturze pojemnika jest co najmniej o 0,5 bara wyzsza od normalnego cis$nienia
atmosferycznego. W tym przypadku, dla grup ptynéw typu 1, gdy objetos¢ pojemnika przekracza 1
litr, a produkt PS-V przekracza 25 bar-L, a cisnienie PS - maksymalne dopuszczalne ci$nienie
pojemnika przechowujacego ptyn - przekracza 200 baréw, zastosowanie majg przepisy zatacznika
Il (Rysunek1 ).

PS
(bar) A

Table 1
Vessels referred to in Article 4(1)(a)(i), first indent

Ponizsze odniesienia dotyczg w szczegdélnosci systemow magazynowania wodoru:

e Magazynowanie w postaci statej w wodorkach metali, gdzie cisnienie robocze wynosi
okoto 30 baréw. W zaleznosci od wtasnej objetosci magazynu, systemy te mogg nalezeé do
kategorii od | w gore;

e W przypadku systeméw magazynowania wodoru gazowego pod cisnieniem 200 baréw,
niezaleznie od objeto$ci magazynu, kategorig odniesienia moze by¢ Il lub IV.

12



Inne technologie wodorowe, takie jak elektrolizery i ogniwa paliwowe, réwniez musza spetniaé
wymagania rozporzadzenia PED i moga by¢ podtaczone do systemu magazynowania oraz do siebie
nawzajem za pomoc3 rurociaggoéw, ktoére rowniez s3 zdefiniowane w rozporzadzeniu jako
urzadzenia cisnieniowe, w ktérych maksymalne dopuszczalne cisnienie moze przekraczac 0,5 bara.
W przypadku rur przeznaczonych do przechowywania gazu, ktérego preznosc pary w maksymalnej
dopuszczalnej temperaturze przekracza 0,5 bara normalnego cisnienia atmosferycznego (1013
mbar), dla ptynéw z grupy 1, gdy rozmiar nominalny (DN) jest wiekszy niz 25, zastosowanie maja
przepisy zawarte w zataczniku Il (Rysunek2 ).

PS

(bar) A
©
Article 4, ) ?
1000 —{ paragraph 3 (=] 3
200 —
ol O @
3s
N \y'o’m
10— > .IJ
b= Q
8 2
¥ ]
z| 2z
(=] (=]
1—]
O PS=0,5
05
>
T T I I I 1 £
0.1 0o 2 100 350 1000 DN

Table 6
Piping referred to in Article 4(1)(c)(i), first indent

2.4.3 PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI

Podobnie jak w przypadku dyrektywy maszynowej, procedura oceny zgodnosci prowadzaca do
wydania deklaracji zgodnosci i oznaczenia CE moze by¢ przeprowadzona bezposrednio przez
producenta, jesli technologia wodorowa nalezy do kategorii | zgodnie z wewnetrznymi protokotami
kontroli produkcji (modut A). Dotyczy to réwniez urzadzen wodorowych.

W przypadku urzadzen cisnieniowych, w tym technologii wodorowych, nalezacych do kategorii I,
i IV, do certyfikacji zgodnie z dyrektywa PED i na terytorium danego kraju wymagane jest
zaangazowanie jednostki notyfikowanej.

Zaangazowanie jednostki notyfikowanej zwieksza ztozono$¢ procedury oceny, a takze zapewniane
warunki bezpieczenstwa. W szczegdlnosci liczba modutéw zawierajacych informacje, ktére nalezy
dostarczy¢, oraz procedury oceny rosng wraz z ryzykiem zwigzanym z urzadzeniami ci$nieniowymi.
Z wyjatkiem kategorii |, we wszystkich innych przypadkach, w ktérych technologia wodorowa
nalezy do kategorii Il, lll lub IV, konieczne jest zaangazowanie jednostki notyfikowanej.

Procedury oceny zgodnosci, ktére nalezy stosowaé dla réznych kategorii, sg nastepujace:

Kategoria Moduty
I Modut A
Il Moduty A2 (analogiczny pod wzgledem tresci do modutu A, z dodatkiem
oficjalnych kontroli urzadzen ci$nieniowych przeprowadzanych wyrywkowo
i bez uprzedzenia przez jednostke notyfikowana), D1 (zapewnienie jakosSci
13



Kategoria Moduty
procesu produkcji), E1 (zapewnienie jakosci kontroli i badan produktu
koncowego)

[} Moduty B (badanie typu UE projektu) + D, moduty B (badanie typu UE
projektu) + F, moduty B (typ produkgcji) + E, moduty B (badanie typu UE
produkgcji) + C2 (zgodnos$¢ z typem na podstawie wewnetrznej kontroli
produkcji w potaczeniu z badaniem urzadzen cisnieniowych podlegajacych
kontroli urzedowej w losowych odstepach czasu), modut H (zgodno$¢ na
podstawie petnego zapewnienia jakosci);

v Moduty B (typ produkcji) + D, moduty B (typ produkgcji) + F, modut G, modut
H1 (zgodno$¢ oparta na petnym zapewnieniu jakosci z kontrolg projektu).

W poréwnaniu z modutem B - badaniem typu UE projektu, badanie typu UE produkcji obejmuje
dodatkowo badanie probki reprezentatywnej dla przewidywanej produkciji kompletnego urzadzenia
cisnieniowego.

2.44 OBOWIAZUJACE NORMY
Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw norm zharmonizowanych majgcych zastosowanie do
technologii wodorowych.

Normy zharmonizowane dla dyrektywy w sprawie urzadzen cisnieniowych
EN 764-1 do -7 Urzadzenia ci$nieniowe, w szczegdlnos$ci EN 764-7: Cze$¢
7: Systemy bezpieczenstwa dla urzadzen cisnieniowych
niepodgrzewanych

EN 1349 Przemystowe zawory regulacyjne
EN 13445 1-6i Niegorzace zbiorniki cisnieniowe (ogdlne; projektowanie;
-8do -14 materiaty; produkcja; kontrola i badania; materiatéow

specjalnych)
EN 13480-1 do 8 (cze$¢ = Metalowe rurociagi przemystowe
9 w trakcie
opracowywania)

2.5 Dyrektywa maszynowa (wkrétce uchylona przez rozporzadzenie w sprawie
maszyn)

Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn zostata niedawno zastgpiona rozporzadzeniem UE
2023/1230, poniewaz doswiadczenia zdobyte podczas stosowania dyrektywy 2006/42/WE
uwypuklity braki i niespdéjnosci w zakresie objecia produktami i procedur oceny zgodnosci.
Dyrektywa maszynowa zostanie uchylona z dniem 14 stycznia 2027 r., dlatego do tego czasu
pozostaje ona punktem odniesienia dla wszystkich aspektéw certyfikacji, w tym technologii
wodorowych. Dyrektywa maszynowa okresla odpowiednie wymagania certyfikacyjne dla réznych
obszaréw zastosowan, w tym dla sektora przemystowego, transportowego i mieszkaniowego.
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2.51 ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Systemy wodorowe wchodzg w zakres dyrektywy maszynowej, poniewaz mozna je zdefiniowad

jako zespoty maszyn, poniewaz jako istotng cze$¢ swojego dziatania integrujg sprezarki, pompy,
wentylatory, co ma zastosowanie do wiekszoéci technologii wodorowych? .

2.5.2 KLASYFIKACJA MAJACA ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Nie dotyczy

2.5.3 PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI

Ogolnie rzecz biorac, dyrektywa maszynowa zezwala na przeprowadzanie badan wewnetrznych,
nawet jesli produkt znajduje sie w wykazie dyrektywy, pod warunkiem ze badania s zgodne z
zharmonizowang norma europejska, ktéra obejmuje wszystkie istotne wymagania w zakresie
zdrowia i bezpieczenstwa. Ponadto producent technologii wodorowych, takich jak sprezarki i
pompy, powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng zawierajagcg ogdélny opis maszyny,
dokumentacje zwigzang z oceng ryzyka, odniesienia do zastosowanych norm i specyfikacji
technicznych oraz raporty techniczne z wynikami przeprowadzonych badah wewnetrznych
(analogicznie do oceny zgodnos$ci modutu A).

2.54 OBOWIAZUJACE NORMY
Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw norm zharmonizowanych, ktére mogg mie¢ zastosowanie
do technologii wodorowych.

Normy zharmonizowane dla dyrektywy maszynowej

EN ISO 12100 Bezpieczenstwo maszyn - Ogodlne zasady projektowania -
Ocena ryzyka i ograniczanie ryzyka
EN 614-2 i -3 Bezpieczenstwo maszyn - Ergonomiczne zasady projektowania
EN 1012- 3 Sprezarkii pompy prézniowe - Wymagania bezpieczenstwa -
Czes¢ 3: sprezarki procesowe
EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchom i ochrona

przed wybuchami - Czes$¢ 1: Podstawowe pojecia i metodologia
Seria norm EN IEC 60204 | Bezpieczenstwo maszyn - Urzadzenia elektryczne maszyn

EN ISO 13849-1 Bezpieczenstwo maszyn - Czesci uktadéw sterowania zwigzane
z bezpieczenstwem - Czes¢ 1: Ogdlne zasady projektowania
EN ISO 13849-2 Bezpieczenstwo maszyn - Czesci systeméw sterowania
zwiazane z bezpieczenstwem - Czes¢ 2: Walidacja
EN ISO 19353 Bezpieczenstwo maszyn - Zapobieganie pozarom i ochrona

przeciwpozarowa

2.6 Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej (przeksztatcenie) ma zastosowanie do urzadzen elektrycznych lub zespotéw
urzadzen, ktére moga generowac zaktécenia elektromagnetyczne lub na ktére mogg mie¢ wptyw
zaktécenia elektromagnetyczne. Powszechnie uznaje sie, ze zespdt prawidtowo zmontowanych
komponentéw posiadajgcych certyfikat EMC spetnia wymagania dyrektywy EMC.

3 FRANCUSKI PRZEWODNIK PO OCENIE ZGODNOSCI | CERTYFIKACJI SYSTEMOW WODOROWYCH,
dostepny pod adresem https://hysafe.info/uploads/papers/2021/171.pdf
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https://hysafe.info/uploads/papers/2021/171.pdf

2.6.1 ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Wiekszos¢ systemédw wodorowych zawiera urzadzenia elektroniczne petnigce role w regulacji
proceséw lub zapewnianiu bezpieczenstwa. Z tego powodu podlegaja one zakresowi dyrektywy

EMC. Czasami mogg one réwniez by¢ Zrodtem zaktécen elektromagnetycznych ze wzgledu na
wysokie natezenie pradu elektrycznego® .

2.6.2 KLASYFIKACJA MAJACA ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Nie dotyczy

2.6.3 PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI

Interwencja jednostki notyfikowanej nie jest wymagana, ale producent moze o nig wnioskowac
wedtug wtasnego uznania® .

2.64 OBOWIAZUJACE NORMY

Normy zharmonizowane dla dyrektywy EMC
Seria EN IEC 61000 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC)

2.7 Dyrektywa niskonapieciowa

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji przepiséw panstw cztonkowskich dotyczacych udostepniania na rynku urzadzen
elektrycznych przeznaczonych do stosowania w okreslonych granicach napiecia ma zastosowanie
do urzadzen elektrycznych przeznaczonych do stosowania przy napieciu znamionowym od 50 do 1
000 V dla pradu przemiennego i od 75 do 1 500 V dla pradu statego.

2.7.1 ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH

Dyrektywa ma zastosowanie do wiekszosci systeméw i technologii wodorowych. Na przyktad w
ogniwach paliwowych napiecie pradu przemiennego wynosi okoto 200-450 V, w zaleznosci od
wielko$ci technologii. Produkty te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w dyrektywie, aby
zapewni¢ bezpieczehstwo publiczne przed obrazeniami fizycznymi, wysokimi temperaturami i
promieniowaniem.

2.7.2 KLASYFIKACJA MAJACA ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Nie dotyczy

2.7.3 PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI

Producenci nie musza angazowaé jednostki notyfikowanej w ocene zgodnosci. Wymagane jest
jedynie spetnienie wymagan dotyczacych informacji okreslonych w module A w odniesieniu do
wewnetrznej kontroli produkcji. W szczegdlnosci dokumentacja techniczna powinna zawierad
(przyktadowo): ogdlny opis urzadzen elektrycznych; projekty koncepcyjne i rysunki produkcyjne
oraz schematy komponentéw, podzespotéw, obwoddéw itp.; wykaz norm zharmonizowanych?®

4 FRANCUSKI PRZEWODNIK PO OCENIE ZGODNOSCI | CERTYFIKACJI SYSTEMOW WODOROWYCH,
dostepny pod adresem https://hysafe.info/uploads/papers/2021/171.pdf
5 FRANCUSKI PRZEWODNIK PO OCENIE ZGODNOSCI | CERTYFIKACJI SYSTEMOW WODOROWYCH,
dostepny pod adresem https://hysafe.info/uploads/papers/2021/171.pdf
6 Zharmonizowane normy dotyczace dyrektywy niskonapieciowej:
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/59094
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zastosowanych w catoéci lub w czeséci; wyniki wykonanych obliczen projektowych,
przeprowadzonych badan itp. oraz sprawozdania z badan.

2.74 OBOWIAZUJACE NORMY

Normy zharmonizowane dla dyrektywy niskonapieciowej

EN 61349-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady ogdlne

2.8 Przepisy dotyczace urzadzen gazowych (GAR)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/426 z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie
urzadzen spalajacych paliwa gazowe i uchylajagce dyrektywe 2009/142/WE (GAR) obejmuje
urzadzenia i osprzet wykorzystywane do gotowania, ogrzewania, chtodzenia, klimatyzacji itp., ktore
spalajg paliwa gazowe. Paliwo gazowe, zgodnie z art. 2 ust. 6, to ,kazde paliwo, ktére w temperaturze
15 °C i pod ci$nieniem bezwzglednym 1 bara znajduje sie w stanie gazowym”.

2.8.1 ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH

GAR ma zastosowanie do ogniw paliwowych wykorzystywanych do ogrzewania
pomieszczen/wytwarzania cieptej wody, a takze do urzadzen spalajagcych wodér lub mieszanki
wodoru i gazu ziemnego, co zostato wyraznie zaznaczone w wersji V4 arkusza wytycznych GAR’ .
Przepisy te NIE obejmuja jednak urzadzen przeznaczonych do uzytku w procesach przemystowych
prowadzonych w obiektach przemystowych, do uzytku w samolotach i pociggach oraz do
tymczasowego uzytku w laboratoriach do celéw badawczych.

2.8.2 PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI

GAR zawsze wymaga udziatu strony trzeciej w ocenie zgodnosci produktow.

2.8.3 OBOWIAZUJACE NORMY

Normy zharmonizowane dla GAR

EN 88 Urzadzenia zabezpieczajace i regulacyjne do palnikdéw gazowych
i urzadzen gazowych - Cze$¢ 1: Regulatory cisnienia dla ci$nien
wlotowych do
50 kPa wtacznie
EN 1854 Urzadzenia zabezpieczajace i regulacyjne do palnikéw i urzadzen

spalajacych paliwa gazowe i/lub ptynne - Urzadzenia
czujnikowe ci$nienia do palnikéw gazowych i urzadzen
spalajacych gaz

EN 16898 Urzadzenia zabezpieczajace i regulacyjne do palnikéw gazowych
i urzadzen spalajacych gaz - Filtry gazowe o maksymalnym
cisnieniu roboczym do 600 kPa witacznie

7 https://ec.europa.eu/docsroom/documents/60254, dostep w sierpniu 2025 r.; najnowsza wersja arkuszy
wytycznych jest dostepna na stronie https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/pressure-
equipment-and-gas-appliances/gas-appliances-sector/gas-appliances-regulation_en
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2.9 Dyrektywa w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych
substancji (RoHS)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (EEE) ma zastosowanie do sprzetu, ktérego prawidtowe dziatanie zalezy od pradu
elektrycznego lub pdl elektromagnetycznych, oraz do sprzetu stuzagcego do generowania,
przesytania i pomiaru takich pradéw i pdl, zaprojektowanych do pracy przy napieciu znamionowym
nieprzekraczajagcym 1000 V dla pradu przemiennego i 1500 V dla pradu statego. Dyrektywa ma na
celu wyeliminowanie niektérych niebezpiecznych substancji z urzadzehn elektrycznych i
elektronicznych, takich jak otéw, kadm, rte¢, szeSciowarto$ciowy chrom, polibromowanych bifenyli
(PBB) i polibromowanych eterow difenylowych (PBDE), ftalan bis(2-etyloheksylu) (DEHP), ftalan
butylo-benzylu (BBP), ftalan dibutylu (DBP) i ftalan diizobutylu (DIBP). Dyrektywa jest obecnie
poddawana przegladowi, w ramach ktérego rozwaza sie propozycje przeniesienia zadan naukowych
i technicznych wynikajacych z dyrektywy RoHS do Europejskiej Agencji Chemikaliow, ktéra juz
obecnie odpowiada za wiele regulacji, w tym rozporzadzenie REACH (w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow).

2.91 ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Dyrektywa RoHS ma zastosowanie do technologii wodorowych, jezeli zawierajg one EEE.

2.9.2 PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI

Nie jest wymagana interwencja jednostki notyfikowanej.

2.9.3 OBOWIAZUJACE NORMY

Normy zharmonizowane dla dyrektywy RoHS

EN IEC 63000 Dokumentacja techniczna do oceny produktéw elektrycznych i
elektronicznych pod katem ograniczenia stosowania substancji
niebezpiecznych

2.10 Dyrektywa ATEX 114 ,urzadzenia”

Dyrektywa 2014/34/UE w sprawie harmonizacji przepiséw panstw cztonkowskich odnoszacych sie
do urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem, zwana réwniez dyrektywa ATEX 114 ,urzadzenia”, ma zastosowanie do technologii
wodorowych WY+LACZNIE wtedy, gdy system generuje atmosfere wybuchowa na zewnatrz (ale
nie przypadkowo, np. z powodu wyciekéw) lub jest uzywany w atmosferze wybuchowej;
komponenty wewnetrzne stosowane w systemach technologii wodorowych musza jednak byc¢
sklasyfikowane zgodnie z ATEX, poniewaz dziatajg one w (wewnetrznej) atmosferze wybuchowej.

Atmosfery potencjalnie wybuchowe to takie, w ktérych gazy, opary lub pyty palne mogg mieszac
sie z powietrzem i w zwigzku z tym wybuchaé¢ w okreslonych warunkach. Dyrektywa ATEX
dotyczaca ,urzadzen” okresla wymagania dotyczace urzadzen i systemow zabezpieczajacych
przeznaczonych do stosowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych, w tym urzadzen
elektrycznych uzywanych na powierzchni, pod ziemia i w statych instalacjach morskich. Ponadto
dyrektywa ATEX obejmuje wszystkie urzadzenia bezpieczenstwa, sterowania i regulacji, ktére nie
sg uzywane w atmosferze wybuchowej, ale sg niezbedne do dziatania systemoéw.

Aby osiggna¢ zgodnos¢ z tg dyrektywa, mozna zastosowac kilka norm zharmonizowanych, ktére sg
wymienione pod ponizszym linkiem.
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Normy zharmonizowane

Dyrektywa ATEX | https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-
dotyczaca urzadzen = market/goods/european-standards/harmonised-standards/equipment-
(ATEX 114) explosive-atmospheres-atex_en

Link zawiera réwniez wytyczne dotyczagce oznakowania CE oraz
wytyczne dotyczace stosowania dyrektywy.

2.10.1 ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH

Wodér, bedacy gazem palnym, wymaga starannego zarzadzania ryzykiem, a zgodno$¢ z dyrektywa
ATEX ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia bezpieczehstwa w srodowiskach, w ktérych stosuje
sie to paliwo. Dyrektywa ATEX ma zastosowanie miedzy innymi do elektrolizerow, ogniw
paliwowych i systeméw magazynowania. Stanowi ona zatem podstawowy punkt odniesienia dla
certyfikacji technologii wodorowych stosowanych w przemysle, a w razie potrzeby réwniez w
sektorze mobilnosci. Nalezy uwzgledni¢ wyjatki, poniewaz w niektorych przypadkach produkty sa
wytaczone z zakresu stosowania tej dyrektywy, na przyktad jesli sg przeznaczone do:

e uzycia w $rodowisku domowym i niekomercyjnym, gdzie atmosfera potencjalnie
wybuchowa moze wystgpi¢ rzadko i tylko w wyniku przypadkowego wycieku gazu;

e statkdw morskich i ruchomych jednostek morskich, a takze sprzetu uzywanego na poktadzie
takich statkéw lub jednostek;

e S$rodkéw transportu, takich jak pojazdy i ich przyczepy, przeznaczone wytacznie do
transportu oséb drogg powietrzna, drogami, kolejg lub drogami wodnymi, oraz srodkéw
transportu towaréw drogg powietrzng, drogami lub koleja lub drogami wodnymi; jednakze
pojazdy przeznaczone do u nego stosowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych nie
sg wytaczone z zakresu przepisow ATEX.

W przypadku dyrektywy ATEX to nie rodzaj urzadzenia wodorowego, ale miejsce jego uzytkowania
decyduje o klasyfikacji.

2.10.2 KLASYFIKACJA MAJACA ZASTOSOWANIE DO TECHNOLOGII WODOROWYCH
Technologie wodorowe naleza do klasyfikacji ,urzadzen grupy II” jako urzadzenia przeznaczone do
stosowania w ,innych miejscach” narazonych na zagrozenie wybuchem.

W Kklasyfikacji ATEX w ramach grupy Il wyrdznia sie kategorie 1, 2 i 3. Kategorie te sg zwigzane z
poziomem bezpieczenstwa, jaki moze zagwarantowaé produkt, oraz zwigzanym z tym ryzykiem dla
srodowiska. Urzadzenia grupy Il sg dalej rozrézniane na podstawie rodzaju substancji obecnych w
atmosferze wybuchowej. Jesli na zewnatrz nie ma ryzyka wystapienia atmosfery wybuchowej,
dyrektywa ATEX ma w kazdym przypadku zastosowanie do komponentéw, ktére powinny by¢
stosowane wewnatrz technologii.

Kategoria zalezy od wymaganego poziomu bezpieczenistwa i srodowiska, w ktérym dziata
technologia wodorowa. Aby zdefiniowac takie kategorie, konieczne jest podziat na strefy, a w tym
celu stosuje sie norme techniczng EN 60079 -10-1. Na przyktad we Wtoszech klasyfikacja stref
niebezpiecznych jest podana w normie CElI EN 60079-10-1. Zgodnie z t3 normg techniczng obszary
niebezpieczne mozna sklasyfikowa¢ na podstawie czestotliwosci i czasu trwania wystepowania
atmosfer wybuchowych w nastepujacych strefach:

e Strefa 0: obszar, w ktérym atmosfera wybuchowa sktadajaca sie z mieszaniny powietrza i
substancji palnych w postaci gazu, pary lub mgty wystepuje w sposéb ciagty/przez diugi
czas/czesto;
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e Strefa 1. obszar, w ktéorym podczas normalnej dziatalnosci istnieje prawdopodobierstwo
powstania atmosfery wybuchowej sktadajagcej sie z mieszaniny powietrza i substancji
palnych w postaci gazu, oparéw lub mgty;

e Strefa 2: obszar, w ktérym podczas normalnej dziatalnosci nie ma prawdopodobienstwa

powstania atmosfery wybuchowej sktadajgcej sie z mieszaniny powietrza i substancji
palnych w postaci gazu, pary lub mgty, a jesli juz do tego dojdzie, to tylko na krétki czas.

2.10.2.1 KATEGORIA 1

Jesli urzadzenie wykorzystujagce technologie wodorows jest przeznaczone do stosowania w
srodowiskach, w ktérych atmosfera wybuchowa spowodowana mieszaninami powietrza i gazu,
oparéw, mgiet lub mieszanin powietrza i pytu wystepuje zawsze, czesto lub przez dtugi czas,
klasyfikacja wymaga najwyzszych wymagan bezpieczenstwa (kategoria 1). Urzadzenia tej kategorii
muszg spetnia¢ dodatkowe wymagania. W szczegoélnosci w przypadku atmosfer gazowych,
parowych lub mgietowych nastepujace informacje moga by¢ interesujgce dla organéw zajmujacych
sie kwestiami bezpieczenstwa. Urzadzenie:

e musi by¢ wyposazone w niezalezne zabezpieczenia;

e temperatura powierzchni, ktére moga sie nagrzewaé, musi by¢ utrzymywana ponizej
maksymalnej wartosci okreslonej w przepisach;

e musi by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby czesci, ktére moga stanowi¢ zrédto zaptonu,
mogty by¢ otwierane tylko przy braku energii lub w warunkach bezpieczenstwa
wewnetrznego. Jesli nie jest mozliwe wytaczenie urzadzen, producent musi umiescié
etykiete ostrzegawcza na dostepnych czesciach urzadzen. W razie potrzeby urzadzenia
musza by¢ wyposazone w odpowiednie dodatkowe mechanizmy otwierajace.

2.10.2.2 KATEGORIA 2

Urzadzenia sklasyfikowane jako kategoria 2 sg przeznaczone do $rodowisk, w ktérych moze
wystgpi¢ atmosfera wybuchowa spowodowana obecnoscig gazéw, opardw, mgiet lub mieszanin
powietrza i pytu. Urzadzenia tej kategorii musza spetnia¢ rowniez dodatkowe wymagania.
Wymagania dotycza na przyktad temperatury powierzchni grzewczych oraz dostepu do czesci
instalacji, ktére moga stanowi¢ zrédto zaptonu.

2.10.2.3 KATEGORIA 3

Urzadzenia sklasyfikowane jako kategoria 3 sg przeznaczone do stosowania w $rodowiskach, w
ktorych  wystepuje  niskie  prawdopodobienstwo  wystgpienia  atmosfery  wybuchowej
spowodowanej obecnoscig gazow, oparéw, mgiet lub mieszanin powietrza i pytu, a jesli juz do niej
dojdzie, to tylko na krétki czas. Urzadzenia tej kategorii musza spetnia¢ dodatkowe wymagania. W
szczegodlnos$ci temperatura powierzchni nie moze przekracza¢ maksymalnych wartosci wskazanych
przez producenta. Przekroczenie tych wartosci jest dopuszczalne w wyjatkowych przypadkach, jesli
producent zastosuje dodatkowe specjalne $rodki ochronne.

2.10.3 PROCEDURA OCENY ZGODNOSCI

Procedury oceny zgodnosci dla urzadzen grupy Il i réznych kategorii 1, 2, 3 réznig sie w zaleznosci
od sktadnika ryzyka. Jesli chodzi o moduty, ktére nalezy przedtozyé, dyrektywa ATEX wymaga
modutu C1: zgodno$¢ z typem w oparciu o wewnetrzng kontrole produkcji oraz nadzorowane
badania produktu. W tym przypadku, wraz z dokumentacja techniczng, producent powinien
przetestowaé kazdy indywidualny produkt pod katem wszystkich aspektdw uznanych za istotne.
Jednostka notyfikowana jest obecna w celu nadzorowania i kontroli takich testow.
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Ponadto w przypadku wyrobdéw z grupy Il i kategorii 1 procedura oceny zgodnos$ci wymaga udziatu

jednostki notyfikowanej i sktada sie z procedury badania typu UE (modut B) oraz jednej z
nastepujgcych procedur:

e procedury zgodnosci z typem opartej na zapewnieniu jakosci procesu produkcji (modut D);
lub
e procedure zgodnosci z typem opartg na weryfikacji produktu (modut F).

W przypadku technologii wodorowych skonfigurowanych jako urzadzenia kategorii 2 procedura
oceny zgodnosci ma nastepujaca strukture:

e w przypadku silnikéw spalinowych i urzadzen elektrycznych nalezacych do grupy Il i
kategorii 2 nalezy zastosowac¢ procedure badania typu UE (modut B) w potaczeniu z jedna z
nastepujacych procedur:

o zgodnos¢ z typem oparta na wewnetrznej kontroli produkcji w potaczeniu z
badaniem produktu pod kontrolg urzedowa (modut C1) lub

o zgodnos$¢ z typem oparta na zapewnieniu jakosci produktu (modut E);

e w przypadku innych urzadzen nalezacych do grupy Il i kategorii 2 nalezy przeprowadzi¢
wewnetrzng kontrole produkcji (modut A) i przedtozy¢ jednostce notyfikowanej
dokumentacje techniczna.

W przypadku wyrobéw z grupy I, kategorii 3, procedura oceny zgodnosci obejmuje wewnetrzng
kontrole produkcji (modut A). W przypadku wyrobow z grupy I, oprécz opisanych powyzej
procedur, mozliwe jest zastosowanie procedury oceny zgodnosci opartej na weryfikacji
jednostkowej (modut G).
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2.10.4 OBOWIAZUJACE NORMY

Ponizsza tabela przedstawia niektére normy majgce zastosowanie do technologii wodorowych.

Normy zharmonizowane dla dyrektywy ATEX

EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchom i ochrona przed
wybuchami - Czes$¢ 1: Podstawowe pojecia i metodologia
EN 60079-0 do -32 Atmosfery wybuchowe - Atmosfery wybuchowe, w szczegdlnosci

czes¢ 0: urzadzenia - Wymagania ogdlne; cze$é 29-1: Detektory
gazow - Wymagania dotyczace dziatania detektoréw gazéw palnych;
czes¢ 30: Ogrzewanie elektryczne oporowe - Wymagania ogélne i
wymagania dotyczace badan

EN ISO/IEC 80079-34 i-36 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 34: Stosowanie systeméw jakosci w
produkcji urzadzen; Czes¢ 36: Urzadzenia nieelektryczne do
stosowania w atmosferach wybuchowych - Podstawowe metody i
wymagania

2.11 Dyrektywa ATEX 137 ,miejsce pracy”

Dyrektywa 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 1999 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych poprawy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikoéw
narazonych na ryzyko zwigzane z atmosferami wybuchowymi ma zastosowanie do eksploatacji
technologii wodorowych, a w szczegdlnosci do ochrony samych operatoréw.

Przydatny dokument normalizacyjny zostat opracowany przez Europejskie Stowarzyszenie Gazéw
Przemystowych (EIGA): Doc 250, Standardowe procedury dla systeméw dostaw wodoru® . Jest to
czes$¢ wysitkdw na rzecz harmonizacji norm branzowych i ma by¢ stosowany na catym swiecie przez
cztonkéw europejskich, azjatyckich, japonskich i amerykanskich stowarzyszeh gazowych.

8 https://www.eiga.eu/uploads/documents/DOC250.pdf
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2.12 Podsumowanie obowigzujacych dyrektyw/rozporzadzen dotyczacych

technologii/systeméw wodorowych
Ponizsza tabela przedstawia stosowanie dyrektyw i rozporzadzen w odniesieniu do
technologii/systeméw wodorowych, podsumowujac informacje zawarte w powyzszych sekcjach.
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ci$nieniem)
Magazynowanie wodoru v v v v v
Elektrolizery v v v v v
Ogniwa paliwowe v v v v v
Kompresory v v v v v
Urzadzenia
gospodarstwa
domowego i v v v v v
przemystowe spalajace
paliwa gazowe
? https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-
standards/harmonised-standards/pressure-equipment_en
10 https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-

standards/harmonised-standards/machinery-md_en

11 https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-
standards/harmonised-standards/electromagnetic-compatibility-emc_en

12 https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-
standards/harmonised-standards/low-voltage-lvd _en

13 https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-
standards/harmonised-standards/gas-appliances_en

4 https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-
standards/harmonised-standards/restriction-use-certain-hazardous-substances-rohs_en
15 https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/european-

standards/harmonised-standards/equipment-explosive-atmospheres-atex_en
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Dodatkowe, niezharmonizowane normy, ktére moga wspieraé certyfikacje
komponentéw/urzadzen/systeméw wodorowych, mozna znalez¢ w sekcji3 .

W niniejszej sekcji zebrano odniesienia do wszystkich norm i kodekséw, ktére odnoszg sie
konkretnie do wodoru i technologii wodorowych, w tym dokumenty techniczne dotyczace instalacji
i eksploatacji technologii wodorowych. W przypadkach wyraznie wskazanych przez wydawce
normy, ktére maja by¢ stosowane do celéw certyfikacji, zostaty oznaczone symbolem ,,CERT".

Tabela ta zostata opracowana gtéwnie na podstawie dokumentacji projektu Hysafe'® , doswiadczen
przedstawionych w D2.3, Europejskiego Obserwatorium Wodoru!’ oraz ostatnich dziatan
normalizacyjnych prowadzonych przez organy normalizacyjne, poczawszy od CEN-CENELEC?®® .
Uwzgledniono wytacznie NORMY SZCZEGOtOWE, niezharmonizowane, oraz przyktady tych, o
ktérych opracowaniu wiadomo (lub grupy robocze referencyjne w ramach organizacji
normalizacyjnych); w przypadku norm zharmonizowanych nalezy odnie$¢ sie do wykazow, do
ktorych linki znajduja sie na stronieTabela2 .

Podano réwniez odniesienia do dostepnych kodekséw branzowych i wytycznych, ktére s3
stosowane, przyjmujac za gtéwne odniesienie, ale nie ograniczajac sie do nich, stowarzyszenia z
siedzibg w Europie. Te kodeksy postepowania i dokumenty zawierajagce wytyczne opierajg sie na
doswiadczeniach cztonkéw stowarzyszen, ale nie przechodzg takiego samego procesu walidacji jak
normy opracowane przez organy normalizacyjne, dlatego ich stosowanie jest dobrowolne i nie wigze
sie z zadng odpowiedzialnoscig ze strony podmiotéw wydajgcych te dokumenty. Ponadto podane
informacje sg aktualne na sierpien 2025 r., ale uzytkownicy musza sprawdzi¢ ich waznos¢ i
najnowsze aktualizacje.

Europejskie Stowarzyszenie Gazéw Przemystowych wraz z siostrzanymi stowarzyszeniami z Azji
(AIGA), Stanéw Zjednoczonych i Kanady (CGA) oraz Japonii (JIMGA) opracowato platforme
internetowa H2safety'? , ktéra stanowi wazny punkt odniesienia dla norm i kodekséw dotyczacych
wodoru, ze szczegdélnym uwzglednieniem bezpieczenstwa. Zostaty one uwzglednione w ponizszej
tabeli i zaznaczone gwiazdka.

16 https://hysafe.info/uploads/papers/2021/171.pdf

17 https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/hydrogen-landscape/policies-and-standards/codes-and-
standards

18 https://www.cencenelec.eu/areas-of-work/cen-sectors/energy-and-utilities-cen/hydrogen/ oraz
Hydrogen Standardisation Landscape, wersja z czerwca 2025 r. https://www.cencenelec.eu/media/CEN-
CENELEC/AreasOfWork/CEN%20sectors/Energy %20and%20Utilities/annex-1_hydrogen-standardization-
landscape_2025-06-25.pdf

19 https://www.h2safety.info/
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Legenda:

https://www.eiga.eu/publications

przegladu; f

e ,*" dotyczy gtdéwnie bezpieczenstwa; zrdodto: strona internetowa H2safety.info oraz obszar publikacji EIGA

e (CER) moze by¢ wykorzystywany do celow certyfikaciji;
e (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA) lub (W TRAKCIE ZMIAN) odnoszg sie do norm, ktore nie zostaty jeszcze sfinalizowane lub sg w trakcie

e w przypadku wszystkich innych norm NALEZY stosowa¢ najnowsza wersje

Wodér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

Wodér i technologie/systemy wodorowe: ogdlne
informacje, w tym aspekty bezpieczenstwa réwniez
podczas eksploataciji

EN I1SO 24078 Wodér w systemach energetycznych - Stownictwo

ISO/TS 15916 Technologie wodorowe - Podstawowe zagadnienia dotyczace
bezpieczenstwa systeméw wodorowych (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA)

EN 1839 Oznaczanie granic wybuchowosci i granicznej stezenia tlenu (LOC) dla
gazow i pary palnych

EN 15198 Metodologia oceny ryzyka zwigzanego z urzadzeniami i komponentami
nieelektrycznymi przeznaczonymi do stosowania w atmosferach potencjalnie
wybuchowych (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA)

EN 15967 Okreslanie maksymalnego cisnienia wybuchu i maksymalnego tempa
wzrostu ci$nienia gazéw i par

EN 17624 Okreslanie granic wybuchowosci gazéw i par przy podwyzszonym
ci$nieniu, podwyzszonej temperaturze lub w obecnosci utleniaczy innych niz
powietrze

EN ISO/IEC 80079-20 i-49 Atmosfery wybuchowe - Czes$¢ 20-1: Wtasciwosci
materiatéw do klasyfikacji gazéw i oparéow oraz cze$¢ 49: Ograniczniki ptomienia
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

EN 1776 Infrastruktura gazowa - Systemy pomiaru gazu - Wymagania funkcjonalne

ISO 13734 Gaz ziemny - Sktadniki organiczne stosowane jako srodki zapachowe -
Wymagania i metody badan

OIML R 81 Dynamiczne urzadzenia i systemy pomiarowe do cieczy kriogenicznych
EIGA DOC 255 / 24 - EIGA Ztacza do gazow kriogenicznych do napetniania cystern®
EIGA DOC 252 / 24 - Urzadzenia o krytycznym znaczeniu dla bezpieczenstwa*
EIGA DOC 250 / 24 - Standardowe procedury dla systeméw dostaw wodoru*

EIGA DOC 243 / 22 - Wytyczne dotyczace dziatan naprawczych dla elementéw
instalacji HYCO narazonych na dziatanie wodoru w wysokiej temperaturze*

EIGA DOC 238 / 22 - Zapobieganie zanieczyszczeniom krzyzowym urzadzen
zaktadowych i systeméw gazowych*

EIGA DOC 233 / 20 - Planowanie dziatan w sytuacjach awaryjnych*

EIGA DOC 215 / 18 - Praktyki wykrywania wyciekéw gazu w zaktadach HYCO i
reagowania na nie*

EIGA DOC 190 / 21 - Zarzadzanie integralnoscig zaktadu*

EIGA DOC 10201 / 20 - Wykaz narzedzi oceny audytu bezpieczenstwa i odniesien do
dokumentéw z nimi zwigzanych*

EIGA DOC 15 / 21 - Instalacje wodorowe*

EIGA DOC 6 / 19 - Bezpieczenstwo magazynowania, transportu i dystrybucji
ciektego wodoru*
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

NFPA 2, Kodeks technologii wodorowych*
NFPA 55, Kodeks dotyczacy gazow sprezonych i ptynéw kriogenicznych*

Zobacz takze konkretne technologie/systemy

Technologie i zastosowania wodoru, oceny
srodowiskowe

Seria EN ISO 19870: Technologie wodorowe - Metodologia okreslania emisji gazéw
cieplarnianych zwiazanych z tancuchem dostaw wodoru (W TRAKCIE
OPRACOWYWANIA)

Seria ISO 52000 Efektywnos$¢ energetyczna budynkéw - Ogélna ocena EPB

EIGA DOC 220 / 19 - Wytyczne srodowiskowe dotyczace wydawania zezwolen dla
zaktadéw wodorowych produkujgcych mniej niz 2 tony dziennie*

EIGA DOC 122 / 18 - Oddziatywanie zaktadéw wodorowych na $rodowisko*
EIGA TP0O19 Zagadnienia srodowiskowe zwigzane z zaktadami produkcji wodoru

Zobacz takze konkretne zastosowania, a mianowicie: pojazdy napedzane wodorem

Jakos¢ wodoru

EN 16325 Gwarancje pochodzenia zwigzane z energia

EN 17124 Paliwo wodorowe - Specyfikacja produktu i zapewnienie jakosci -
Zastosowania ogniw paliwowych z membrang wymiany protonéw (PEM) w pojazdach
drogowych

EN 16726 Infrastruktura gazowa - Jako$¢ gazu - Grupa H (W TRAKCIE
OPRACOWYWANIA)

CEN/TS 17977 Infrastruktura gazowa - Jakos$¢ gazu - Wod6r stosowany w
systemach gazowych przeznaczonych do innych celéw
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

ISO 19229 Analiza gazu - Analiza czystosci i przetwarzanie danych dotyczacych
czystosci

ISO 14687 Jakos¢ paliwa wodorowego — Specyfikacja produktu

Rurociagi/sie¢ dystrybucyjna

EN 13942 Przemyst naftowy i gazowy - Systemy transportu rurociaggowego - Zawory
rurociggowe (zmodyfikowana wersja ponizszej normy ISO)

ISO 14313 Przemyst naftowy i gazowy, w tym energia niskoemisyjna — Systemy
transportu rurociggowego — Zawory rurociggowe

Seria EN ISO 4126 Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem

EN ISO 7539-11 Korozja metali i stopéw — Badania korozji naprezeniowej — Czesc
11: Wytyczne dotyczace badania odpornosci metali i stopow

na kruchos¢ wodorows i pekanie wspomagane wodorem

EN 13774 Zawory do systemoéw dystrybucji gazu o maksymalnym ci$nieniu roboczym
mniejszym lub rownym 16 baréw - Wymagania eksploatacyjne

EN 14141 Zawory do transportu gazu ziemnego w rurociggach — Wymagania
eksploatacyjne i badania

ISO/TS 16922 2022 Gaz ziemny — Ozonowanie

EIGA DOC 254 / 24 - Wytyczne dotyczace badan cisnieniowych rurociagéw i
urzadzen instalowanych w terenie*

EIGA DOC 235 / 21 - Zarzadzanie integralnoscia przemystowych gazociggow™*
EIGA DOC 121 / 14 - Systemy rurociaggéw wodorowych*

Zobacz takze: Rurociqgi ponizej
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

Butle gazowe

Ogoblne

Prosze zapozna¢ sie z najnowszg wersjg dokumentu ,Hydrogen standardization
landscape - Technical Committees and Standards EN ISO” (Krajobraz normalizacji
wodorowej - komitety techniczne i normy EN 1SO) publikowanego regularnie przez
CEN/CENEL pod adresem: https://www.cencenelec.eu/areas-of-work/cen-
sectors/energy-and-utilities-cen/hydrogen/ oraz baze danych Europejskiego
Obserwatorium Wodoru https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/hydrogen-
landscape/policies-and-standards/codes-and-standards

EIGA DOC 100 / 20 - Butle wodorowe i zbiorniki transportowe*

Dziedzina ta jest juz dobrze rozwinieta, poniewaz wodér jest dobrze znanym gazem
technicznym, ktéry jest powszechnie przechowywany w butlach.

Transportowalne (moga
stanowi¢ uzupetnienie
powyzszych norm)

Prosze zapoznaé sie z najnowsza wersjg dokumentu ,Hydrogen standardization
landscape - Technical Committees and Standards EN I1SO” (Krajobraz normalizacji
wodoru - komitety techniczne i normy EN ISO) publikowanego regularnie przez
CEN/CENEL pod adresem: https://www.cencenelec.eu/areas-of-work/cen-
sectors/energy-and-utilities-cen/hydrogen/ oraz w bazie danych Europejskiego
Obserwatorium Wodoru https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/hydrogen-
landscape/policies-and-standards/codes-and-standards

EIGA DOC 100 / 20 - Butle wodorowe i zbiorniki transportowe*

Dziedzina ta jest juz dobrze rozwinieta, poniewaz wodér jest dobrze znanym gazem
technicznym, ktéry jest powszechnie transportowany w butlach.
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Odpowietrzniki (stosowane w
systemach odpowietrzajacych
instalacji wodorowych o

EIGA DOC 211/24 Systemy odpowietrzania wodoru do zastosowan konsumenckich?®

*

20 https://www.eiga.eu/ct_documents/doc211-pdf/ dostep: sierpier 2025 r.
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

wydajnosci ponizej 5000 Nm3/h | CGA G-5.5-2021 Norma dotyczaca systeméw odpowietrzania wodoru - wydanie
wodoru, w tym: czwarte*

e Stacjonarne lub
przenosne zbiorniki
magazynowe gazu
podtaczone do sieci
dystrybucyjnej
rurociggdw niskiego lub
wysokiego cis$nienia
poprzez system redukcji
ci$nienia gazu;

e Stacjonarne lub
przenosne zbiorniki
magazynowe cieczy
podtaczone do sieci
dystrybucyjne;j
rurociggdéw niskiego lub
wysokiego cis$nienia za
pomoca
pompy/parownika;

e Sprezarka gazowa do
zwiekszania ci$nienia
wodoru do 1000 baréw;

e Magazyn wodoru pod
wysokim ci$nieniem do
1000 baréw;

e Jeden lub wiecej
systeméw dystrybucji
wodoru do tankowania
pojazdéw napedzanych
wodorem; oraz
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

e Stacjonarne systemy
ogniw paliwowych.

Rury/przewody i potgczenia

Seria EN 1555: Systemy rur z tworzyw sztucznych do dostarczania paliw gazowych -
polietylen, w tym CEN/TS 1555-7 Systemy rur z tworzyw sztucznych do dostarczania
paliw gazowych - polietylen (PE) - cze$¢ 7: Wytyczne dotyczace oceny zgodnosci
(CER)

EN ISO 10931 Systemy rur z tworzyw sztucznych do zastosowan przemystowych -
Poli(fluorek winylidenu) (PVDF) - Specyfikacje dotyczace elementéw i systemu

EN ISO 15493 Systemy rur z tworzyw sztucznych do zastosowan przemystowych -
akrylonitryl-butadien-styren (ABS), nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) i
chlorowany polichlorek winylu (PVC-C) - wymagania dotyczace elementdéw i systemu
- seria metryczna

EN ISO 15494 Systemy rur z tworzyw sztucznych do zastosowan przemystowych -
Polibuten (PB), polietylen (PE), polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-
RT), polietylen usieciowany (PE-X), polipropylen (PP) - Seria metryczna dla wymagan
technicznych dotyczacych elementow i systemu

Seria EN [ISO 16486 Systemy rur z tworzyw sztucznych do dostarczania paliw
gazowych — Systemy rur z nieplastyfikowanego poliamidu (PA-U) z potgczeniami
zgrzewanymi i mechanicznymi — obejmuje EN I1SO 16486-7 Cze$¢ 7 — Ocena
zgodnosci (CER)

Seria EN 10216 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych — Warunki
techniczne dostawy

Seria EN 10217 Spawane rury stalowe do zastosowan cisnieniowych — Warunki
techniczne dostawy
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

EN 549+A2 Materiaty gumowe do uszczelnien i membran do urzadzen i instalacji
gazowych

EN 682 Uszczelki elastomerowe - Wymagania materiatowe dla uszczelek
stosowanych w rurach i ksztattkach przewodzacych gaz i ptyny weglowodorowe

Seria EN 751 Materiaty uszczelniajgce do metalowych potaczen gwintowanych
majacych kontakt z gazami z 1., 2. i 3. rodziny oraz goracg wodg

EN ISO 15330 Elementy ztagczne — Badanie wstepnego obcigzenia w celu wykrycia
kruchos$ci wodorowej — Metoda réwnolegtych powierzchni nosnych

EN 1594 Infrastruktura gazowa — Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym
powyzej 16 barow — Wymagania funkcjonalne

Seria EN 12007 Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym do 16 baréw wtacznie

EN 15001-1 Infrastruktura gazowa — Rurociagi instalacji gazowych o cisnieniu
roboczym powyzej 0,5 bara dla instalacji przemystowych i powyzej 5 baréw dla
instalacji przemystowych i nieprzemystowych

ISO 21036 Systemy rur z tworzyw sztucznych do zastosowan przemystowych —
Poliamid nieplastyfikowany (PA-U) — Seria metryczna dla specyfikacji elementéw i
systeméw

Prosze zapoznac sie réwniez z sekcjq ,Butle”, poniewaz moze mie¢ zastosowanie wiele
norm dotyczqcych butli.

Palniki przemystowe (moga
mieé rowniez zastosowanie

EN 298 Automatyczne systemy sterowania palnikami i urzadzeniami spalajgcymi
paliwa gazowe lub ptynne
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

do urzadzen gospodarstwa
domowego)

EN 12067 - 2 Urzadzenia zabezpieczajace i sterujgce do palnikéw i urzadzen
spalajacych paliwa gazowe lub ptynne — Funkcje sterujace w systemach
elektronicznych — Czes¢ 2: Elektroniczna kontrola/nadzér stosunku paliwa do
powietrza

EN 13611 Urzadzenia zabezpieczajace i sterujgce do palnikdw i urzadzen spalajagcych
paliwa gazowe i/lub ptynne - Wymagania ogélne

EN 16340 Urzadzenia zabezpieczajace i sterujace do palnikéw i urzadzen spalajgcych
paliwa gazowe lub ptynne - Urzadzenia wykrywajace produkty spalania

EN 676 Palniki z wymuszonym ciggiem do paliw gazowych

Zawory

EN 12266-1 Zawory przemystowe — Badanie zaworéw — Czes$é 1: Badania
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria akceptacji — Wymagania obowigzkowe

EN 331 Recznie obstugiwane zawory kulowe i zawory stozkowe z zamknietym dnem
do instalacji gazowych w budynkach

EN 334+A1 Regulatory cis$nienia gazu dla ci$nienia wlotowego do 10 MPa (100 bar)

EN 14382+A1 Urzadzenia odcinajagce doptyw gazu dla ci$nienia wlotowego do 10
MPa (100 bar)

EN ISO 15848 (seria) Zawory przemystowe - Procedury pomiarowe, testowe i
kwalifikacyjne dla emisji ulotnych

ISO 21011 Zbiorniki kriogeniczne — Zawory do zastosowan kriogenicznych

Systemy wykrywania

ISO 26142 Urzadzenia do wykrywania wodoru — Zastosowania stacjonarne (CERT)
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

Zastosowania przemystowe

Seria EN 746 Przemystowe urzadzenia do obrébki termicznej

EN ISO 13577- 2 i -4 Piece przemystowe i zwigzane z nimi urzadzenia przetwércze —
Bezpieczenstwo

EN ISO 21789 Turbiny gazowe — Bezpieczenstwo

Seria EN 12309 Urzadzenia sorpcyjne opalane gazem do ogrzewania i/lub chtodzenia
0 mocy cieplnej netto nieprzekraczajacej 70 kW

ISO 2314 Turbiny gazowe — Proéby odbiorcze
ISO 3977 (seria) Turbiny gazowe - Zamodwienia
ISO 11042 (seria) Turbiny gazowe — Emisje spalin
ISO 11086 Turbiny gazowe - Stownictwo

ISO 18888 2017 Elektrownie gazowo-parowe z turbinami gazowymi - Badania
wydajnosci cieplnej (W TRAKCIE AKTUALIZACJI)

ISO 19372 2015 Zastosowania mikroturbin — Bezpieczenstwo Zastosowania
przemystowe

ISO 19859 2016 Turbiny gazowe — Zastosowania w wytwarzaniu energii elektrycznej

ISO 19860 2005 Turbiny gazowe — Wymagania dotyczace systemdéw gromadzenia
danych i monitorowania trendéw dla instalacji turbin gazowych

ISO 3046 (seria) Silniki ttokowe spalinowe — Wydajnos¢

ISO 15550 2016 Silniki spalinowe — Okres$lanie i metoda pomiaru mocy silnika —
Wymagania ogdlne
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

Elektrolizery i inne systemy zwigzane z produkcja, inne
metody produkcji

ISO 22734 Generatory wodoru wykorzystujgce proces elektrolizy wody —
Zastosowania przemystowe, komercyjne i mieszkaniowe

ISO/TS 22734-2 Generatory wodoru wykorzystujace elektrolize wody — Czesé 2:
Wytyczne dotyczace testowania w celu swiadczenia ustug w sieci
elektroenergetycznej (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA)

Seria ISO 16110 Generatory wodoru wykorzystujace technologie przetwarzania
paliwa

ISO/TS 19883 Bezpieczenstwo systemdw adsorpcji zmiennoci$nieniowej do separacji
i oczyszczania wodoru

EIGA DOC 246/23 Wytyczne dotyczace produkcji wodoru na mata skale*

EIGA DOC 242 / 22 - Bezpieczenstwo produkcji wodoru, HyCO i wychwytywania
dwutlenku wegla*

EIGA DOC 210 / 23 - Wymagania dotyczace integralnosci mechanicznej adsorberéw
wodoru z oscylacyjna zmiang ci$nienia (PSA)*

EIGA DOC 185 / 20 - Praktyki bezpiecznego uruchamiania i wytaczania reformerow
parowych*

EIGA DOC 172 / 24 - Bezpieczenstwo spalania podczas pracy reformera parowego*

EIGA DOC 155 / 21 - Najlepsze dostepne techniki produkcji wodoru w procesie
reformingu parowego metanu*

Sprezarki, pompy

EIGA DOC 244 / 23 - Pompy ttokowe kriogeniczne i instalacje pompowe do wodoru
i skroplonego gazu ziemnego*
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

EIGA DOC 102 Narzedzie do audytu/oceny bezpieczehstwa - sprezanie wodoru,
oczyszczanie i napetnianie butli

Magazynowanie wysokoci$nieniowe EN 17533 Wododr gazowy - butle i rury do magazynowania stacjonarnego

Magazynowanie w postaci wodorkéw metali ISO 16111 Przenosne urzadzenia do magazynowania gazu - Wodor pochtaniany w
odwracalnych wodorach metalowych (dotyczy wytacznie przeno$nych systemow
magazynowania)

Inne rodzaje magazynowania®! ISO 19888 Technologie wodorowe - Pojazdy powietrzne - Cze$¢ 1: System
magazynowania ciektego wodoru

EN 13371 Zbiorniki kriogeniczne - Ztacza do zastosowan kriogenicznych
EIGA DOC 171 / 23 - Magazynowanie wodoru w systemach podziemnych*

EIGA DOC 006 Bezpieczenstwo w zakresie magazynowania, przetadunku i
dystrybucji ciektego wodoru*

Zobacz takze Pojazdy napedzane wodorem, w tym statki i pojazdy szynowe

Ogniwa paliwowe EN IEC 62282 seria: Technologie ogniw paliwowych

Zobacz takze Pojazdy napedzane wodorem, w tym statki i pojazdy szynowe

Stacje tankowania wodoru EN 17127: Zewnetrzne punkty tankowania wodoru dostarczajgce woddér w postaci
gazowej i zawierajgce protokoty tankowania

EN ISO 17268: Urzadzenia do tankowania pojazdéw lgdowych wodorem gazowym
(W TRAKCIE OPRACOWYWANIA)

21 Nie uwzgledniono tutaj norm dotyczacych magazynowania w warstwach wodonosnych, wyczerpanych ztozach ropy naftowej i gazu ziemnego, kopalniach
soli itp.
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

Seria ISO 19880-1 do 8: Wodér w postaci gazowej - Stacje tankowania
(opublikowano tylko czesci 1, 3, 5 i 8, pozostate sg nadal opracowywane przez ISO TC
197)

Seria ISO 19885 Wododr w postaci gazowej - Protokoty tankowania pojazdéw
napedzanych wodorem

ISO 13984 Ciekty wodér - Interfejs systemu tankowania pojazdéw lagdowych

N (00268090) Zewnetrzne punkty tankowania wodoru dostarczajgce wodor

skroplony i zawierajgce protokoty tankowania (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA)

EN (00268091) Specyfikacje punktow tankowania wodoru gazowego dla statkow

morskich i $srédladowych (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA)

W normach ISO 19880-1 i EN 17127 w odniesieniu do interoperacyjnosci i
zarzadzania protokotami tankowania przywotano nastepujace normy SAE

SAE J2600-2015 Urzadzenia do tankowania pojazdéw naziemnych sprezonym
wodorem

Seria SAE J2601:

SAE J2601-2020 Protokoty tankowania lekkich pojazdéw naziemnych napedzanych
wodorem gazowym

SAE J2601-2-2014 Protokét tankowania pojazdéw ciezarowych napedzanych
wodorem gazowym

SAE J2601-3-2013 Protokot tankowania dla woézkéw przemystowych napedzanych
wodorem gazowym
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

SAE J2799-2019 Sprzet i oprogramowanie do komunikacji miedzy pojazdami
napedzanymi wodorem a stacjami paliwowymi

Zobacz takze Pojazdy napedzane wodorem

Pojazdy napedzane wodorem, w tym statki i pojazdy
szynowe

Seria ISO 12619 Pojazdy drogowe — Elementy uktadu paliwowego sprezonego
wodoru gazowego (CGH2) i mieszanek wodoru i gazu ziemnego

Seria ISO 15500 Pojazdy drogowe — Elementy uktadu paliwowego sprezonego gazu
ziemnego (CNG)

ISO/TR 11954 Pojazdy drogowe z ogniwami paliwowymi — Pomiar wydajnosci —
Pojazdy napedzane sprezonym wodorem

ISO 23273 Pojazdy drogowe z ogniwami paliwowymi — Specyfikacje bezpieczehstwa
— Ochrona przed zagrozeniami zwigzanymi z wodorem w pojazdach napedzanych
sprezonym wodorem

OIML R139-1 Systemy pomiarowe sprezonego paliwa gazowego dla pojazdéw
ISO 19881 Wodor gazowy — Pojemniki paliwowe pojazdéw lagdowych

ISO 19882 Wodér gazowy — Termicznie aktywowane urzadzenia ograniczajgce
ci$nienie do zbiornikéw paliwa sprezonego wodoru w pojazdach

ISO 13985 Ciekty wodér — Zbiorniki paliwa pojazdéw lagdowych

ISO 19887-1 Wododr gazowy — Elementy uktadu paliwowego pojazdéw napedzanych
wodorem — Cze$¢ 1: Pojazdy lagdowe

ISO 23828 Pojazdy drogowe z ogniwami paliwowymi — Pomiar zuzycia energii —
Pojazdy napedzane sprezonym wodorem
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

ISO/TR 8713 Pojazdy drogowe z napedem elektrycznym — Stownictwo

ISO 21498-2 Pojazdy drogowe z napedem elektrycznym — Specyfikacje elektryczne i
badania dla systemoéw i elementéw klasy napiecia B — Czes$¢ 2: Badania elektryczne
elementéw

Seria ISO 21782 Pojazdy drogowe z napedem elektrycznym — Specyfikacja badan
elementéw napedu elektrycznego

Seria ISO 6469 Pojazdy drogowe z napedem elektrycznym — Specyfikacje
bezpieczenstwa

ISO 8714 Pojazdy drogowe z napedem elektrycznym — Referencyjne zuzycie energii i
zasieg — Procedury badan dla samochodéw osobowych i lekkich pojazdéw
uzytkowych

ISO 8715 Pojazdy drogowe z napedem elektrycznym — Charakterystyka
eksploatacyjna na drodze

ISO/TS 5474-5 Pojazdy drogowe z napedem elektrycznym — Wymagania
funkcjonalne i bezpieczenstwa dotyczace przenoszenia mocy miedzy pojazdem a
zewnetrznym obwodem elektrycznym — Czes¢ 5: Automatyczne przewodowe
przenoszenie mocy

ISO 18243 Motorowery i motocykle z napedem elektrycznym — Specyfikacje badan i
wymagania bezpieczenstwa dla systeméw akumulatoréw litowo-jonowych

Seria ISO 23274 Pojazdy drogowe z napedem hybrydowym -- Pomiar emisji spalin i
zuzycia paliwa
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

EN 45545-7 Zastosowania kolejowe — Ochrona przeciwpozarowa pojazdéw
kolejowych — Czes¢ 7: Wymagania bezpieczenstwa pozarowego dla instalacji z
tatwopalnymi cieczami i gazami

IEC 63341-3 Zastosowania kolejowe - Systemy ogniw paliwowych dla taboru
kolejowego - Czesc 3: Metody badan wydajnosci systemow zasilania ogniwami
paliwowymi

EN IEC 63341-1 Zastosowania kolejowe - Tabor kolejowy - Systemy ogniw
paliwowych do napedu - Cze$é¢ 1: System ogniw paliwowych

EN IEC 63341-2 Zastosowania kolejowe - Systemy wodorowe i ogniw paliwowych
dla taboru kolejowego - Czeéé 2: System paliwowy wodorowy

EN ISO 20519 2022 Statki i technologia morska - Specyfikacja dotyczaca
bunkrowania statkdw napedzanych skroplonym gazem ziemnym

EN I1SO 21593 Technika okretowa i morska - Wymagania techniczne dotyczace
suchych ztaczy roztacznych/taczacych do bunkrowania skroplonego gazu ziemnego

ISO 24132 Statki i technika morska — Projektowanie i badanie morskich ramion
transferowych do skroplonego wodoru (W TRAKCIE PRZEGLADU)

ISO 11326 Statki i technologia morska — Procedury badawcze dla zbiornikow
magazynowych ciektego wodoru na statkach wodorowych

Technologie wodorowe w srodowisku budowlanym
(zastosowania mieszkaniowe i stacjonarne) - ogdlne,
bezpieczenstwo

CEN/TR (WI JT006002) Bezpieczne stosowanie wodoru w konstrukcjach
budowlanych (W TRAKCIE OPRAcOWYWANIA)

CEN/TS (W1 J006004) Bezpieczenstwo wodoru w pomieszczeniach zamknietych (W
TRAKCIE OPRACOWYWANIA)
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

CEN/TR 17924 Urzadzenia zabezpieczajace i kontrolne do palnikéw i urzadzen
spalajacych paliwa gazowe i/lub ptynne - Wytyczne dotyczace aspektéw zwigzanych
z wodorem

EN 125+A1 Urzadzenia kontroli ptomienia w urzadzeniach spalajacych gaz -
termoelektryczne urzadzenia kontroli ptomienia

EN 126 Urzadzenia zabezpieczajace i kontrolne do palnikdw i urzadzen spalajacych
paliwa gazowe - Sterowanie wielofunkcyjne

EN 50194 (seria) Urzadzenia elektryczne do wykrywania gazéw palnych w
pomieszczeniach mieszkalnych (do aktualizacji w odniesieniu do H2)

EN 437 Gazy testowe - Ciénienia testowe - Kategorie urzadzen

EN 15069 Zawory bezpieczenstwa do przytaczy gazowych w metalowych zestawach
wezy stosowanych do podtaczania urzadzern domowych wykorzystujacych paliwa
gazowe

IEC 62932 Systemy akumulatoréow przeptywowych do zastosowan stacjonarnych —
Czesc¢ 1: Terminologia i aspekty ogdlne

Zobacz takze Elementy ogdlne, w tym réwniez aspekty bezpieczenstwa podczas instalacji:

Pompy ciepta

EN 16905 - 2 Pompy ciepta z silnikiem endotermicznym zasilanym gazem - Czes¢ 2:
Bezpieczenstwo (W TRAKCIE PRZEGLADU)

Urzadzenia gazowe, w tym domowe urzadzenia
kuchenne, urzadzenia dekoracyjne, grzejniki

EN 50465+A1 Urzadzenia gazowe — Urzadzenia kogeneracyjne o nominalnej mocy
cieplnej mniejszej lub réwnej 70 kW

EN 509 Dekoracyjne urzadzenia gazowe z efektem spalania paliwa
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Wodoér i technologie/urzadzenia/systemy wodorowe

Odpowiednie normy i kodeksy szczegétowe

EN 30-1-2 Domowe urzadzenia kuchenne opalane gazem - Czes¢ 1-2:
Bezpieczenstwo - Urzadzenia wyposazone w piece z wymuszong konwekcja

EN 13278 Niezalezne grzejniki gazowe z otwartym frontem

EN 14829 Niezalezne grzejniki gazowe bez przewodu kominowego o nominalnej
mocy cieplnej nieprzekraczajacej 6 kW

EN 14438 Wktady gazowe do ogrzewania wiecej niz jednego pomieszczenia

EN 1266 Niezalezne grzejniki konwekcyjne opalane gazem, wyposazone w wentylator
wspomagajacy transport powietrza do spalania i/lub spalin

Zobacz réwniez Palniki przemystowe powyzej

Podgrzewacze wody (przeptywowe i zasobnikowe)

EN 26 Gazowe przeptywowe podgrzewacze wody do produkcji cieptej wody
uzytkowej

EN 89 Gazowe podgrzewacze pojemnosciowe do produkcji cieptej wody uzytkowej

Zobacz réwniez: Palniki przemystowe powyzej

Kotty grzewcze

EN 303 1-6 Kotty grzewcze

Seria EN 15502 - Gazowe kotty grzewcze (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA), aw
szczegolnosci: CEN/TS 15502-3-3 Gazowe kotty centralnego ogrzewania — Czes$¢ 3-3:
Wodér — Rozszerzenie normy EN 15502—1 Bezpieczenstwo i -2 Normy szczegbétowe
dla urzadzen typu B1

Zobacz takze Palniki przemystowe powyzej
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Legenda:

e " dotyczy gtoéwnie bezpieczenstwa; Zrédto: strona internetowa H2safety.info oraz obszar publikacji EIGA https://www.eiga.eu/publications

¢ (CER) moze by¢ wykorzystywany do celow certyfikacji;

e (W TRAKCIE OPRACOWYWANIA) lub (W TRAKCIE PRZEGLADU) odnosz3 sie do norm, ktére nie zostaty jeszcze sfinalizowane lub sg w
trakcie przegladu; f

o w przypadku wszystkich innych norm NALEZY stosowa¢ najnowsza wersje
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W ramach projektu HYPOP nawigzano wspétprace z zainteresowanymi stronami, a konkretnie z

producentami i twércami innowacyjnych technologii, aby zrozumie¢, w jaki sposéb uzyskali oni
oznaczenie CE lub pracowali nad jego uzyskaniem.

Na podstawie udostepnionych doswiadczen oraz przegladu gtéwnych narzedzi referencyjnych
dotyczacych norm zwigzanych z wodorem zidentyfikowano dyrektywy irozporzadzenia najbardziej
istotne dla technologii wodorowych. Dyrektywy i rozporzadzenia te s3 szeroko stosowane w
Europie, poniewaz wspieraja jednolity rynek: oznakowanie CE jest bowiem warunkiem wstepnym
wprowadzenia do obrotu kazdego produktu w Europie.

Wspdlne ramy regulacyjne oraz do$wiadczenie producentéw ijednostek certyfikujgcych w zakresie
istniejacych dyrektyw i rozporzadzen oznaczaja, ze istnieje solidna podstawa odniesienia dla
certyfikacji systeméw wodorowych, w tym systemoéw innowacyjnych. Zbiér zharmonizowanych
norm jest rowniez uzupetniany przez opracowywane normy szczegétowe i wytyczne branzowe (lub
istniejace normy, ktére maja zosta¢ zmienione) w celu uwzglednienia specyfiki wodoru.

Rézne organy normalizacyjne podejmujg obecnie znaczne wysitki, aby zaspokoi¢ potrzeby
poszczegdlnych  sektoréw, zapewniajagc jednoczednie bezpieczng integracje technologii
wodorowych z istniejgcymi i nowymi rynkami. Wspétpraca miedzy tymi komitetami technicznymi a
zainteresowanymi stronami ma kluczowe znaczenie dla innowacyjnego i bezpiecznego rozszerzenia
zastosowan technologii wodorowych w sektorach mieszkaniowym, transportowym i
przemystowym. Takie podejscie oparte na wspdtpracy nie tylko pozwala sprosta¢ obecnym
wyzwaniom regulacyjnym i bezpieczenstwa, ale takze przygotowuje gospodarke wodorowa do
przysztego wzrostu i integracji z réznorodnymi rynkami.
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